





CONCRETO ARMADO
DIMENSIONAMENTO




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

REITOR: Prof. ARMANDO VALLANDRO
VICE-REITOR: Prof. OLINDO TOALDO

DIRETOR DO DEPARTAMENTO DE DIVULGACAO:
Jorn. GASPAR BIANOR MIOTTO

Conselho Editorial: Prof. Airton Fernandes Rodrigues (Centro de Ciéncias Sociais e Humanas),

Profa. Cora Dominga Disconzi Rodrigues (Centro de Artes e Letras), Prof. Pedro Luiz Pretz
Sartori (Centro de Ciéncias Naturais e Exatas), Profa. Maria Virginia Santos Silva (Centro de
Educacdo), Prof. Jefferson Thadeu Canfield (Centro de Educacdo Fisica e Desportos), Prof.
Tabajara Gaucho da Costa (Centro de Ciéncias da Saude), Prof. Wilson Manara (Centro de Cién-
cias Rurais), Prof. Arlindo Rodrigues Mayer (Centro de Tecnologia), Econ. José Antonio Macha-
do (Imprensa Universitaria), Prof. Luiz Fernando F. Vinadé (Chefe do Gabinete do Reitor) —
Presidente.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA

CONCRETO ARMADO
DIMENSIONAMENTO

Segundo NBR 6118/82

Eng. Civil  José Ubirajara Martins Flores

Professor Adjunto, Centro de Tecnologia
Universidade Federal de Santa Maria, RS.

Departamento de Estruturas e Construgdo Civil.

Eng. Civil Newton Soares Gomes

Professor Assistente, Centro de Tecnologia
Universidade Federal de Santa Maria, RS.

Departamento de Estruturas e Construgdo Civil,

VOLUME 1
SANTA MARIA — 1984
Edicoes UFSM




Direitos desta edicdo reservados a “'Edicdes UFSM"’
Universidade Federal de Santa Maria — RS

Capa:

Layout - Reinaldo Pedroso
Arte Final - Alexandre Smidt

FICHA CATALOGRAFICA

F634t

Flores, José Ubirajara Martins

Tabelas para dimensionamento de concreto armado /por/
José Ubirajara Martins Flores /e/ Newton Soares Gomes. Santa
Maria, Edicoes UFSM, 1984.

v. 1 tab.

1. Concreto armado — dimensionamento. |. gomes, Newton
Soares. |l. Titulo.

CDD 624.1834
CDU 624.012.45




PREFACIO

O presente volume resultou da reunido de tabelas desenvolvidas ao longo de nosso
tempo como professores das disciplinas de Concreto Armado e Estrutura de Concreto Armado,
no Centro de Tecnologia da Universidade Federal de Santa Maria.

Esta iniciativa foi motivada por nossos alunos, no sentido de prover-lhes uma maior
simplificacdo no volume de célculo de solicitacOes e de dimensionamento de secdes de Concre-
to Arrnado.

Inicialmente, portanto, objetivou-se atender as necessidades académicas através de
uma serie de tabelas auxiliares.

Neste tempo, em que estamos envolvidos naquelas disciplinas, muitas alteracOes de
normaliza¢do obrigaram a atualizacdes sistematicas.

Com a criacdo da Comissdo de Divulgacdao da Universidade, tornou-se possivel reunir
em livro o trabalho que, em parte, havia sido publicado esparsamente em alguns nUmeros da
revista do Centiro de Tecnologia.

Embora a intencdo primeira desta obra vise o alunado do Curso de Engenharia Civil,
podera ela, de alguma torma, ser Util aos profissionais da drea como mais um recurso para o
dimensionamento direto de secOes de elementos estruturais.

Ndo podemos deixar de agradecer aos nossos colegas professores, assim como a Co-
missao de Divulgacao da Universidade e seus funcionarios pelo incentivo e apoio recebidos.

José Ubirajara Martins Flores
Newton Soares Gomes
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1

NOTACOES

As notacgoes utilizadas foram baseadas na NBR 6118/82.

Letras romanas maitsculas
AS - area da secao transversal da armadura longitudinal tra
cionada.
smin - area minima da segao transversal da armadura longi

tudinal de tragao.

Aé - area da secao transversal da armadura longitudinal com

primida.
Asw area da secao transversal das barras da armadura de
cisalhamento.
Acomin " area minima da secgao transversal da armadura de ci
salhamento.
F - forca normal majorada, F=YhN; F=FC+FS.
FC - parcela da forga normal F resistida pelo concreto;
PC= Acoc.

Fg - parcela da forca normal F; FS=ASOSd

=0,85 fcd/Yf'

=0 o}
N 95d s ’

65 = Osd(z%b)/Yf; OC

M - momento fletor caracteristico (sem majoracgao).

- momento fletor limite, &= Eyd

M1 - momento resistido pela armadura longitudinal comprimida.
Mf - momento fletor resistido pelas abas da mesa (bf-bw) de
uma segao transversal te.

Mw - momento fletor resistido pela alma de uma segao trans

versal te.

N - forca normal caracteristica (sem magoracao)
V - forga cortante caracteristica (sem majoragao)
VC— parcela da forga cortante absorvida pelo concreto

17



Vmin - forca cortante resistida pela secgao de concreto com
armadura transversal minima de estribos verticais.
K - coeficiente para determinacao da posigao da linha
neutra, (& ).
K - coeficiente para determinar a armadura longitudinal
tracionada.
Ké - coeficiente para determinar a armadura longitudinal
comprimida.
K L coeficiente para determinar a parcela de armadura
s . _
longitudinal de tragao devido a agao de Ml'
K.g - valor de K. quando €=hf/d .
K - valor de K_ correspondente a K
st s cf
K valor de K_ correspondente ao momento M
cw o w
K - valor de K_ correspondente a K
Sw s cw
Kclim - valor de KC quando &= gyd

Letras romanas minusculas

largura

iargura das vigas de secao retangular ou da alma
das vigas de secao T

largura da mesa das vigas de secgao T.
cobrimento

distancia do ponto de aplicagao da resultante das ten
soes de tracgao na armadura longitudinal ao ponto de
maior encurtamento de uma segao transversal de peca
fletida, medida normalmente a linha neutra (altura u
til)

distancia do ponto de aplicagao da resultante das ten
soes de compressao na armadura longitudinal ao ponto
de maior encurtamento de uma segao transversal de pe

ca fletida, medida normalmente a linha neutra.
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d diametro maximo do agregado .

max
e - excentricidade total da forgca normal
e, - excentricidade acidental da forga normal.
e. - excentricidade complementar (ez)
e, - distancia vertical entre duas barras adjacentes .
€h - distancia horizontal entre duas barras adjacentes.
fck resisténcia caracteristica do concreto a compressao.
ftk - resisténcia caracteristica do concreto a tracgao.
fyk resisténcia caracteristica do aco a tracao.
fcd resisténcia de cdlculo do concreto a compressao.
£ resisténcia de calculo do aco a tracgao.
yd
fywk - resisténcia caracteristica do ago da armadura transver
sal a tracao.
fywd - resisténcia de calculo do aco da armadura transversal
d tracdo.
h - altura total da secao transversal; espessura.
hf - espessura da mesa de secao T.
1 - comprimento.
- comprimento de ancoragem.
- comprimento de flambagem.
1, - menor vao de uma laje
1y - maior vao de uma laje.
s - espacamento dos estribos verticais.
u - perimetro.
w - abertura de fissura.
X _ distancia da linha neutra ao ponto de maior encurta-
mento, na secao transversal de uma peca fletida.
y - altura da linha neutra ficticia.

Letras gregas mailscula

¢ - diametro da barra da armadura.

¢e- diametro da barra do estribo.
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Letras gregas minusculas
y . - coeficiente de minoracgao da resistencia do concreto.

Y. - coeficiente de minoragao da resistencia do aco.

Y¢ - coeficiente de majoragao das solicitacles.

- coeficiente de majoracao da forga normal.

"h
€.~ deformacao especifica do concreto.
€y - deformacao especifica do aco.
A - .
- Indice de esbeltez
Y - momento fletor reduzido adimensional.
v - forca normal relativa adimensional.
p - taxa geométrica de armadura.
o - menor taxa da armadura longitudinal de tragao no trecho
1 . . .
de comprimento 2h a partir da face dc apoio.
p. - 100 p
: 9
Ogq ~ tensao normal de calculo na armadura tracionada.
Oéd - tensao normal de calculo na armadura comprimida.
- tensao normal de calculo para um encurtamento
£ = 2%5
Ocwd tensao normal de calculo na armadura transversal.
T, - tensao convencional de cisalhamento (de referencia)
na alma da peca
T - -
wd - tensao T, de calculo.
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TABELAS DE FLEXAO RETA DE SECOES RETANGULARES

As tabelas foram elaboradas de acordo com a NBR 6118/82 e ser
vem para calculo da armadura longitudinal de segoOes retangu

lares de concreto armado.

As tabelas prevéem 4 valores de fck e foram feitas para os
agos CA 25, CA 50-A, CA 50-Be CA 60-B.

Deve-se entrar nas tabelas com o momento caracteristico M

(sem majoracao).

Unidades
N . . . . . =
Momentos: M; Mlim’ Ml’ Mf, Mw KNm
Alturas: h; d; hf - cm
Kreas: A ; A cmZ

S S
Tensao: MPa

Coeficientes
YC=1,4 ; Yf=1,4; YS=1,15;6 =d'/d=0,08

Formulacao basica

6.1 Secgoes retangulares com armadura simples
Kc = d/\/M/bw ; AS=KS M/d

6.2 Secoes retangulares com armadura dupla

.2 2

Mlim_d bw/Kclim

Ml - M—Mlim

As - Ks Mlim/d * Ksl Ml/d

Al = KS Ml/d

6.3 Vigas de secao geométrica te

6.3.1 KC= d/\/M/bf conduzindo a & < hf/d
Viga estaticamente retangular

AS = KS M/d

27



com £=hf/d retirar da tabela Kc=Kc

f

e Ks=st

Mf =

Mw =M - Mf

Kew = d/V Mw/bw ’ Ks - sz
Se ch > K qim ( Viga te com armadura simples )
Se ch < KClim ( Viga té com armadura dupla )

.2 2
Myjp = d bw/ Kelim
- My

7 Exemplos de aplicacao
7.1 Secgao retangular com armadura simples

M= 94 /51 KNm; bw=0,20m; d=50 cm; fck=15 MPa; CA-50-A.

KC = d/\/M/bw = 50/\/94,51/0,20 = 2,30

entrando na tabela na coluna do
= 15 MPa temos para o CA-50-A
K. = 3,94 e K! =0 logo
S S

fck

Ay = K. M/d = 3,94 x 94,51 /50=7,44 cm?

7.2 Secao retangular com armadura dupla

M=110,20 KNm; bw=0,20m; d=50 cm; fc =15 MPa; CA-50-B.

k

28



K. = d/\/M/b = 50/1/110,20/0,20 = 2,13

entrando na tabela na coluna do

fck = 15 MPa temos para o ago CA-50-B

KS=3,98 ; Ké=3,83; como KC < K temos armadura dupla,

clim

KSl = 3.50.

. = 2,26 correspondente a X/d =0,46
clim

_ 42 2 _ 2 2
M1im =d bm/Kclim = 50" x 0,20/2,26= 97,89 KNm
M,= M M, . = 110,20 - 97,89 = 12,31 KNm
1 1im

As - Ks Mlim/Cl N Ksl Ml/d
AS = 3,98 x 97,89/50 + 3,50 x 12,31/50 = 8,65 cmZ
Aé = 3,83 x 12,31/50 = 0,94 sz

Secao geométrica te com armadura simples

7.3.1 Viga estaticamente retangular

=
1

98,42 : b,=1,0 m; b =0, 20m;d=50 cm; h,.=8 cn.
f w f

f = 15 MPa:; CA-50-A.
ck

K. = d/\/M/b, = 50/\/68,42/1,0= 5,043 K_ = 3,36
conduzindo o &=X/d = 0,12 < hf/d=8/50=0,16

Viga estaticamente retangular

A_= K_ M/d

S
A = 3.36 x 98.42/50 = 6.61 cm®

7.3.2 Viga funcionando como te€

M=222,04 KNm; b =1,0m;bw=0,20m;d=50 cm; h.=8 cm.

f f

f = 15 MPa; CA-50-A.
ck

K. = d/)/M/be = 50/1/222,04/1,0 = 3.35

conduzindo o £=X/d = 0,20 > hf/d=8/50 =0,16
com &= hf/d=0,16 retirar da tabela
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K.=3,96 = K_o e K.=3,42 = Kg¢

cf

2 2

Mg = d"(bg-b ) /K" ¢

M = 50%(1,0-0,20)/3.96% =127.53 KNm

M, = M-M_ =222,04 - 127,53= 94,51 Kim
.

K., = d/y/'M /b, = 50/1/94,51/0,20 =230

Para K  =2,30 temos K _=3,94=K
c s Sw

K > K ( Viga te com armadura simples )

C clim
AS = sz Mw/d + st Mf/d
AS = 3,94 x 94,51/50 + 3,42 x 127,53/50 = 16,16 cm2

Secao geométrica té com armadura dupla

M = 237,73 KNm; bf=1,0m; bw=0,20n;d=50cm; h

=15 MPa; CA-50-B.

f=8,0cm.

fck

KC = d/ \/M/bf = 50/ \/237,73/1,0 = 3,24

conduzindo a um £=0,215 > £=hf/d=0,l6
com £=hf/d retirar da tabela

K =3,96 = K e K_=3,42=K
C C S S

f f
20 2

Mg=d (b bw)/kcf

2

Mf=502(1,0 - 0,20)/3.96% =127.53 KNm

Mw=M—M =237,73 - 127,53 =110.20 KNm

f

K., = d/'\/éa;;;:= 50/\//ﬁ10,20/0,20 = 2,13

entrando na tabela na coluna do

fck=15MPa temos para o ago CA-50-B

K =3

s temos
S Sw

98= K ) S=3,83, como ch < KClim

viga te com armadura dupla, K_, = 3,50.

sl
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Kclim=2’26 correspondente a x/d=0,46

M, =M - M . =110,20 - 97,89 = 12,31 KNm
1 l1im

2

=g
wn -
1]

Ké Ml/d =3,83 x 12,31/50=0,94 cm

=g
L}

K Mlim/d * Ks

< < Ml/d + K M_./d

1 sf £

=
1]

3,98 x 97,89/50 + 3,50 x 12,31/50 + 3,42 x 127,53/50
2

p
1]

17,37cm
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TABELAS PARA CALCULOS DIRETO DE SECOES RETANGULARES
SUBMETIDAS A FLEXAO RETA

As tabelas foram elaboradas de acordo com a NBR 6118/82, € ser vem

para o calculo direto do numero de barras em uma Secao

retangular de concreto armado(diagrama retangular).

As tabelas preveem 4 valores de f e foram feitas para o

ck’
aco CA-50-A e com bw=10; 12; 15; 17; 20; 22; 25 e 30cm res

pectivamente.
Deve-se entrar nas tabelas com omomento caracteristico M (sem
majoracao)

Unidades

Momento M - KNm

Altura total h - cm

Largura b - c¢cm
Diametro da armadura ¢ - mm

Resistencia caracteristica do concreto fc - MPa

k
Coeficientes e valores embutidos
yf=1,4 : YC=1,4 ; YS=1,15
c=1,5cm
w=0,3mm

. = 0,0015b h

smin w

o = 6,0mm

espacamento entre as barras eh=3cm, cv=2cm.

Exemplo de aplicacao
M = 104 ,3KNm; bw=ﬂkm;h =50cm

£ = 15 MPa ; CA-50-A
ck

Entrando na tabela para o fck=15 MPa e bw=20 na coluna cor

respondente a h=50 tiramocs 3¢20mm.
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A solucgao obtida na tabela satisfaz a NBR6118/82 10 que con

cerne a fissuracao (w < 0,3mm), 5% h , Asmin'

O centro de gravidade da armadura foi determinado com
C=1,5 cm (cobrimento) , ¢e=6,0 (diametro do estribo), ey, 2 3cme
eV > 2cm, e

> 9.

v
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TABELASPARA CALCULO DIRETO DE
ESTRIBOS VERTICAIS

As tabelas foram elaboradas de acordo com a NBR 6118/82 e servem
para o calculo do espagamento dos estribos . €M Cm.,para secoes

retangulares de concreto armado.

As tabelas preveem 4 valores de f ., © =435 MPa e foram
ck swd

feitas para bw=10; 12; 15; 17; 20; 22; 25 e 30 cm.

Deve-se entrar nas tabelas como esforgo cortante V caracte

ristico (semmajoragao) .
Unidades

Esforgco cortante V ; V_. - KN
mim
Altura util d - m
Diametro dos estribos 0o - mm
Largura bw - cm
Tensao o = 435 MPa
swd

Coeficientes

Yf=1,4; YC=1,4; YS=1,15

Py 100p2

p, = menor taxa da armadura longitudinal de tragao no trecho

de comprimento 2h a partir da face do apoio.

Os espagamentos tabelados, maiores que 5cm e menores que 30cm,

correspondem a relagoes V/d compreendidas entre Vmax/d = 0,25.

f ,.b e V. . € isti

ck Py mi d, onde len € a forga cortante resistida pela
secao de concreto com armadura transversal minima de estribos
verticais.

V.=9Ffv. . . b .d; V< V_ . temos A .
min min w — ‘min Swmin.

V.= f bw.d . Parcela absorvida pelo concreto.

73



74



75



76



77



78



79



80



81



82



83



84



85



86



87



88



89



90



91



5692 v 0°02
v612 G°GLL 2911 €002
0'6G1L L°BZ1 2°0LL|S o0LlL°06 |6-08]2°LL |¥"LY 2 10°02
9°952 9|09l
G922 AT S|lo‘ol
2°261 8" 61 g 6zl|l€ LLL| 8 vOlL v 1091
G LSL W EE L 90L|¥°G6 |0°98 [ 9°9Z | €49 | 6°LS €109l
0°88 GG/ |2°69 |0°€9 |£°95|G"05 |€ vy | 0°8¢E §°62 210791
L lghzy
T4 vl 91§21
§*151 6°221 6°€OL| €16 § 1801
g°521 6°201 48 | 1°08 [ v°2L B 49 | 2L v |62l
€16 108 .*89 |0°¢€9 [€°¢% 9IS @Gy | L"00 | v bk elarzl
v vy | 9°0% |L°9€ | 6°2€ | L°62 | £°62 £k BUELY LY@ z e el
g SEL Lol
b 6Ll G L6 9.1 0-0}
8101 5°£8 g iz 2 59 | L" 68 s 1 ol
9°¢8 0°69 2°65 |e°vS | S 6% |9°th | L 6] 8 ¥E v |00l
0°€§ 1°S% 1172k | 8¢ |8°¥E | L LE | b L2 | 8°c2 g Lol
B'1z L b6l '8 11 )Rl § 26 I B Z ool

56 08 0L 9 09 T3 0§ Sy 0v 0¢ Y 02 gl B

= Py vosvo  zL = "9 "VINONVLIH OYD3S 3A SYOIA

WN> W3 OLNIWOW 04 SFHOTVA
[HIAX El9GEL

S3TANIS OY X34

92




Tabela XIX
TABELA DE DIMENSIONAMENTO DO ESFORCO CORTANTE

= 435 MPa

1.40
15

Ty
by, =

18.0 MPa

fck

y wd

= T,

V/d

VALORES DO S (CM)
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TABELAS PARA CALCULO DIRETO DE PILARES
COM SECAO RETANGULAR

1 As tabelas foram elaboradas de acordo com a NBR 6118/82e¢

ser

vem para o calculo de verificagao e dimensionamento de pila

res de concreto armado de segao retangular, submetidos a com

pressao centrada, A < 80

2 As tabelas preveem 4 valores de fck e foram feitas para
acos CA-50-A e CA-50-B.

3 Deve-se entrar nas tabelas com F=Y]

teristico do esforco de compressao (sem majoragao).
4 Unidades

Esforcgos

§ Coeficientes

yc=1,4; YS=1,15

B 6
Yy, = 1 + > 1,10 com x < 40

vp= 1 + K g > 1,10 com 40 < X < 80

6 Se F/FC estiver compreendido entre os valores indicados

tabela temos 0,8% < p < 6%

7 Exemplo de aplicacao

7.1 Verificacao

Determinar a carga normal admissivel, em servico, de um
lar curto com secao transversal 25 x 40, fck=15 MPa, 8¢16mm
CA-50-B
Para fck =15 MPa, 25x40 temos FC=650,51KN

CA-50-B, 8¢16mm temos FS = 397,93 KN
F=F_ + F_ = 1048 ,44KN
o S

com h=25 temos yh=l,24

_F 1048 ,44 _
portanto N = - 123 845,51 KN

107
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N, sendo N o valor carac
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7.2 Dimensionamento, X < 40

7.2.1. Secao com 0,8% < p < 6%

Determinar a armadura para um pilar curto (A < 40) de 25x25,

fck=15 MPa, CA-50-A, N=560,16. Com h=25 temos yh=1,24

F=th=1,24 x 560,16=694,6 KN

Para fck=15 MPa, 25x25 temos FC=406,57KN

F/FC= 694,60/ 405,6=171
1,36 <F/FC<3,70

FS= F-FC = 694,60- 406,57= 288 ,03KN

com FS=288,03entramos na tabela do CA-50-A para

= A
fck 15 MPa temos 8 ¢ 12,5

7.2.2. Secao com p < 0,8%

Sobre um pilar de 25x40 atua uma forca de 636,53 KN,

fck=15 MPa, CA-50-B, determinar a armadura

F=1,24x636,53=789,30
Para ka=15 MPa, 25x40 temos FC=650,51KN
F/FC =789,30 / 650,51=1,21 < 1,3 (secao abundante)

F = F/1,3 =789,30/1,3=607,15
cnec

F. =F - F =789,30 - 607 ,15=182,15KN
S cnec

Com FS=182,15entramos na tabela do CA-50-B para

fck=15 MPa temos 6¢12.,5

7.3 Dimensionamento 40 < A < 80 ;v > 0,7

Determinar a armadura de um pilar de 25x25, £e=350cm,
N=528.,91 KN, fck=15 MPa, CA-50-B.
A =3.,46 x 350/25=48,44 fcd=fck/yc=15/1,4=10,71 MPa-=

= 1,071 KN/cm?
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~Nd_ 528.91x1.4 _
VTR f_, T 25x25x1,071 =1,10 > 0,7

excentricidade complementar, Ke(m), h(cm)

£ 2
_ e 1 N 3.50 1 B
o= 5,5 Y X 5F0.5 ~ 5,5 x “he X 1’1+—0’5 =1,67 cm
e > h/30 =25/30=0,83
a

2cm

e = e + e =1,67+2,00=3,67 cm
C a

1+K e/h > 1,1, tomando K=3 temos

Yh= bl
Yh=1+3x3,67/25=1,44
F=yh x N=1,44x528,91=761,63
Para fck=15MPa, 25x25 temos
FC=4O6,57KN

F/FC=761,63/406,5=1,875

1,30 < F/FC < 3,28
FS=F - FC=761,63 - 406,5=355,15
Com FS=355,13 entramos na tabela CA-50-B para

f =15 MPa temos 12 ¢ 12,5

ck
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TABELAS PARA DETERMINACAO DIRETA DE MOMENTOS
FLETORES EM LAJES.

1 Generalidades

Sao consideradas apenas as lajes retangulares apoiadas in
tegralmente ao longo dos bordos. Para cada um dos nove tipos de
vinculacoes admitidos, adotaram-se espessuras variaveis de 8.0 a
12,0 cm, dependendo das dimensoes dos vaos.

As tabelas fornecem os valores dos momentos fletores em
KNm por metro, para cada uma das direcgoes principais, em funcgao de
coordenadas que sao os vaos {yel, das lajes ([ i_@y). Os com-
primentos dos vaos variam de 2,0 a 6,0 m, com intervalos de 20cm.

As tabelas apresentam a forma de uma matriz triangular su
perior em que cada elementoé constituido pelo valor dos dois mo
mentos principais; o superior correspondente a menor dimensao da
laje e o inferior, a maior dimensao.

O coeficiente de engastamento adotado foi -1,0., com o que
0s momentos nos apoios continuos sao iguais aos do meio do vao na
direcao respectiva. Adotou-se o método de ruptura para a determi-

nacao dos momentos.

2 Materiais
Concreto: 13.5; 15.0; 18.0 e 20,0 MPa, como valores de fCk
Aco: CA-50

3 Coeficientes de seguranca embutidos
Yo T 1,15

4 Verificacgoes feitas
Em virtude da verificagao da flecha., as tabelas apresentam
faixas para diferentes espessuras. Estas podem variar, dependendo

das dimensoes da laje bem como das suas vinculacoes, de 8,0 al2.0cm
5 Cargas consideradas

Revestimento reboco : 0,25 KN/m2
piso : 0,85 KN/m2

Peso proprio 0.25 h KN/m2
Carga acidental 0.15 KN/m°

6 Exemplos

6.1 f = 13,5 MPa Aco: CA-50
ck
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TABELA PARA DIMENSIONAMENTO DE ARMADURA DE LAJES
EM FUNCAO DO MOMENTO FLETOR.

Unidades
Bitolas: mm
Momentos: KNm/m
Tensoes: MPa

Espagamentos . Cm

Materiais
Concreto: fck = 13,5; 15,0; 18,0; 20,0 (MPa)
Ago: CA-50

Coeficientes
Ye T v = 1.4

Yg T 1,15

Verificacgoes
a) O diametro maximo respeita o limite de um décimo de espessu-

ra da laje.

b) As colunas para cada bitola, aparecem em branco a partir dos
espacamentos que conduzem a area de secao de armadura infe-

rior a 0,9cm2/m.

c) O momento absorvido pela densidade minima de armadura esta

plotado na ultima linha das tabelas.

d) A altura util considerada corresponde ao plano tangente das

armaduras com recobrimento de 0,5cm de concreto.

Espessuras
Para cada concreto foram consideradas espessuras compre
endidas de 8,0a 12,0cm.
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